Sup Tsi

Réponses du devoir surveillé de Mathématiques n°3

Exercice 1 (section hexagonale d’un cube)
1. Piz+y+2(a—1)z=a.
) QU= s 151), R(L;1 = a3 1) et S(1;05 3).
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4. Les cotés ont pour longueur 5=.

Exercice 2 (quelques propriétés du tétraédre régulier)

1. AB=AC = AD = BC = BD = CD = 1.
2. a=+/3.
3. v = LDet(AB, AC, AD)| = %2 et h= /2.
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4. Q(%§ %3 g)v d= \/g et a = arccos (Qﬂjﬁﬂ ) = arccos (—%)
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Exercice 3 (équation différentielle linéaire d’ordre 2 & coefficients non constants)

On remarque que f”(t) = 4t f(t) + 1 f'(t) et ¢g"(t) = 4t%g(t) + 14/ (t).

(B1) s y(t) = M, (B) : y(t) = %" + pet”.

On montre que w'(t) = fw(t).

On en déduit que w(t) = M d’olt /() — 2ty(t) = Me " (on a donc a = \).
(E) : y(t) = Ae"” + e (en remplagant 2 par \).
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Exercice 4 (équation fonctionnelle)

1. Sia=0o0nay(t)=A,sia>0onay(t) = Asin(y/at) et si a <0 on a y(t) = Ash(y/—at).

2. 0x0 =0%2—0%, (z+y)(z—y) = 22 —12, sin(z+y) sin(r—y) = (sinz cosy)? — (siny cos 2)? = (sinx)?[1—

(siny)?] — (siny)?[1 — (sinz)?] = (sinx)? — (siny)? et sh(z + y)sh(z —y) = (eﬁy*eiziyé(ez*y*eizﬂ)
€27 _e2y_e—2y 4 o2¢ ef—e™* 2 eY—e Y 2 2 2
2 - ( 2 - ( 2 ) = (shz)” — (shy)=.

3. Pour z =y =0, on a f(0)? = 0.

4. On dérive par rapport & = puis par rapport & y et on obtient f”(z+y)f(x—y)— f(x+y)f"(x—y) =0,

onposet=x+yets=x—1y.

5. Si f est nulle c’est évident avec a = 0 sinon il existe s tel que f(s) # 0 et on prend a = ! f//((s?

6. Les solutions sont de la forme f(t) = M, f(t) = Asin(ut) et f(t) = A sh(ut).
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